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Abstract 


This research was conducted with the aim of investigating the ecological assessment of Jiroft 
region under the influence of land use changes. For this purpose, from the satellite image in 
1990 (Landsat 5-TM) and 2020 (Landsat 8-OLID) to extract land surface temperature with the 
help of single-band algorithm and land use map with the support vector machine (SVM) 
classification method. used. Next, to investigate the role of land cover in the creation of thermal 
islands, the contribution index (CI) and UTFVI index were used to evaluate the ecological 
situation. The results showed that in 2020, barren areas had the highest land-use change since 90 
and decreased by 7,300 hectares, but man-made, agricultural, and irrigated land uses increased 
the most. The water area has increased with the construction of water dam in the region. The 
reduction of barren areas and the increase of water levels, agricultural use and gardens have 
improved the ecological situation compared to 1990, while the temperature of the earth's surface 
has increased by 11 degrees in 2020, which can be attributed to the increase in global warming. 
It can be said that although the ecological situation of the region is in a better state than in 1990, 
the presence of desert lands and rocky outcrops around Jiroft has caused the formation of 
thermal islands in Jiroft region. 
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مقاله پژوهشی 


Bp مت‎ dee 
وا روک تن‎ 


بررسی وضعیت بوم‌شناختی منطقه جيرفت با توجه به تغيير کاربری اراضی طی دوره ۰ ساله 
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حکیده 


اين پژوهش باهدف بررسی وضعیت اکولوژیکی منطقه جيرفت تحت تأثیر تغیبرات کاربری اراضی انجام 
شده است. بدين منظور از تصوير ماهوارهاى در سال ۱۹۹۰ (سنجنده TM‏ از لندست 0( و سال ۲۰۲۰ 
(سنجنده OLI‏ از لندست (A‏ برای استخراج دماى سطح زمين با کمک الكوريتم تك باندى و نقشه كاربرى 
اراضى با روش طبقهبندى ماشين بردار پشتیبان" (SVM)‏ استفاده شد. در ادامه به‌منظور بررسى نقش 
يوشش اراضى در ايجاد جزاير حرارتی از شاخص سهم " (CD‏ و برای ارزیابی وضعيت اکولوژیکی از 
شاخص *17117871 استفاده شد. نتايج نشان داد در سال ۲۰۲۰ مناطق باير بيشترين تغيير كاربرى را نسبت 
به سال ۱۹۹۰ داشتند (كاهش ۷۳۰۰ هكتار) و مناطق ساخت انسانء يهنه كشاورزى و سطوح آبى افزايش 


Email: a.kamali@vru.ac.ir ۰۹۱۲۱۹۹۵۶۷۶ نويسنده مسئول:‎ ١ 


2 Support vector machine 
3 Contribution Index 
4 Urban Thermal Field Variance Index 


نحوه ارجاع به اين مقاله: 
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Ye‏ جغرافیا و مخاطرات محیطی شمارة سوم 


سطوح آبی و مرتع کمترین سهم را در تشکیل جزایر حرارتی در سالهاى ۱۹۹۰ و ۲۰۲۰ داشتهاند. کاهش 
مناطق باير و افزايش سطوح آبی. کاربری کشاورزی و باغات باعث بهتر شدن وضعیت اکولوژیکی نسبت 
به سال ۱۹۹۰ شده است؛ درحالی که دمای سطح زمین در سال ۲۰۳۲۰ به میزان ۱۱ درجه افزایش داشته 
است. با توجه به نتایج می‌توان كفت بااینکه وضعیت اکولوژیک منطقه در وضعیت مناسب‌تری نسبت به 
سال ۱۹۹۰ قرار دارد؛ اما وجود اراضی بیابانی و رخنمون‌های سنگی اطراف جيرفت باعث تشکیل جزایر 
حرارتی در منطقه جيرفت شده است. 


کلیدواژه‌ها: پوشش زمين» جزاير حرارتی؛ دماى سطح زمين» شاخص اکولوژیک. کاربری اراضی. 


Andie - ١ 


دماى سطح زمين به انرژی رسيده به سطح زمین. گسیلندگی سطح. رطوبت بستكى دارد (شعبانى و همكارن 
۸) جزاير حرارتى به يديدهاى كفته می‌شود كه دماى سطح زمين يا هوا در ناحیه‌ای بالاتر از ساير نواحى باشد 
(مختاری و همکاران. ۰۰ع۱). درنتيجه آگاهی از وضعيت دماى سطح زمين و جزاير حرارتى برای ارزيابى تغييرات اقليم 
و فرايندهاى فیزیکی. شيميايى و بيولوزيكى سطح زمین» بسيار مؤثر است (كريمىفيروزجايى و همكاران» ATAT‏ درباره 
علت تشكيل جزاير حرارتى و ناهمكنى مكانى آن در شهرها مطالعات زيادى صورت كرفته است؛ اما در همه اين 
پژوهش‌ها بیان شده است كه دماى سطح زمين و تشكيل جزاير حرارتى به‌شدت تحت تأثير تغييرات پوشش زمين 
است. كريمى فيروزجايى' و همكاران (۲۰۱۸) رابطه بين تغيير كاربرى اراضى و دماى سطح زمين و شدت جزاير 
حرارتى را در شهرستان بابل در سال ۱۹۸۵ تا ۲۰۱۵ بررسی كردند آنها دريافتند كه ميانكين دماى سطح و جزاير 
حرارتى در تمامى کاربری‌ها در طول دوره موردمطالعه افزايش يبداكرده است. همجنين بیان كردند كه شدت جزاير 
حرارتى با افزايش ساخت‌وساز افزايشيافته است. در همین راستا ساسانپور و همكاران AYAY)‏ دريافتند که ارتباط 
مستقيم بين وجود جزاير حرارتى و افزايش ساخت‌وساز و توسعه مناطق باير و رابطه معكوس ميان شاخص پوشش 
گیاهی با دما و جزاير حرارتی وجود دارد. مختارى و همكاران (E)‏ نشان دادند كه اراضى باير بيشترين نقش در 
تشكيل جزاير حرارتى و اراضى ساخت انسان و كاربرى باغات. فضاى سبز و كشاورزى كمترين سهم در تشكيل 
جزاير حرارتى داشتهاند. داده‌های دمای ثبت شده توسط ایستگاه‌های سينويتيك فاقد قدرت تفكيك مكانى مناسب 
مىباشند؛ ازاينرو در سالهاى اخير از تکنیک‌های سنجش ازدور برای مطالعه يديدههاى مختلف در سطح وسيع 
استفاده می‌شود (بابايىفينى ۰ ۱۳۹۶). با کمک رويكرد فناورى سنجش‌ازدور مىتوان دماى سطح زمين را با استفاده از 


تشعشع فروسرخ حرارتی و کاربرد مدل‌های فيزيكىء با دقت بالایی محاسبه کرد (احمدی و همکاران ۶ انصاری و 


1 Karimi Firozjaei et al 


لو وف . آل فيصل ' و همكاران (۲۰۲۱ ) تأثير دماى سطح زمين و كاربرى اراضى بر جزاير حرارتى در شهر داكا 
بنگلادش بررسی کردند آن‌ها از تصاویر لندست برای ارزیابی دمای سطح زمین و کاربری استفاده کردند نتایج ایشان 
نشان داد که طى ۲۰سال با کاهش گوشش گیاهی clea‏ سطح زمین در تابستان و زمستان افزايش قابل‌توجهی داشته و 
از نظر اکولوژیکی ۷۲ درصد منطقه در وضعیت بدی قرار داشتند. آلكيف و هودانیم" (۲۰۲۱) به بررسی شاخحص 
ارزیابی اکولوژیکی و رابطه بين دمای سطح زمین و کاربری اراضی پرداختند نتایج ایشان نشان داد که با کاهش 
پوشش گیاهی» سطوح آب دمای سطح زمین ۱۰ درجه افزايش داشته است. همچنین آن‌ها دریافتند كه در سال ۱۹۸۸ 
فقط یک درصد منطقه تحت شرایط بد اکولوژیکی قرار داشته است اما در سال ۲۰۱۸ تقریباً ۲۷ درصد در وضعیت 
بد اکولوژیکی قرار دارند. 

با توجه به منطقه جغرافیایی و شرایط آب و هوایی خاصء شهرستان جيرفت به‌عنوان قطب بسیاری از محصولات 
کشاورزی ازجمله خرماء مرکبات» سيب زمينىء She‏ و ... در جنوب استان کرمان تبدیل شده است. شمس‌الدینی و 
مزیدی (۱۳۹۶) اثر تغییر اقليم بر خرمای در شهرستان جيرفت بررسی کردند. نتایج آن‌ها نشان داد که روند آتی 
تغییرات دمای شهرستان جيرفت بر اثر پدیده كرمايش جهانی و افزايش متوسط تعداد روزهای با دماى بالاتر از £0 
درجه سانتی‌گراد در دوره ۲۵ سال؛ موجب کاهش عملکرد محصول خرما و احتمالاً شدت يافتن برخی امراض مانند 
خشكيدكى خوشه نخل خواهد شسد. طی پژوهش دیگری که محققان اثرات تخیر اقليم بر امنيت غذایی و 
زیست‌محیطی را در شهرستان جيرفت بررسی کردند؛ نتایج آن‌ها نشان داد که بر اثر تغییرات اقلیمی امنیت غذایی و 
زیست‌محیطی اين منطقه به خطر افتاده ات (کاویانی‌راد و همکاران؛ ۱۳۹۸). ازاينرو اين مطالعه با هدف بررسی 
وضعیت اکولوژیک و جزایر حرارتی بر اساس تغییرات کاربری در اين منطقه موردمطالعه قرار گرفت. برای اين منظور 


پژوهش کنونی به اين موضوع در طی سال‌های ۱۹۹۰- ۲۰۲۰ خواهد پرداخت. 


۲- مواد و روش 

۱-۲ منطقه موردمطالعه 

شهرستان جيرفت در جنوب استان کرمان است با مساحت ۱۳۷۹۸/۱۱۹ کیلومترمربع؛ بين عرض‌های جغرافیایی 
۲ ۲ شمالی تا ٠١‏ 47 ۲۸ و طول‌های جغرافیایی "۲۷ ۲۷ ۵۷ شرقی تا "۸ ۵۸ OV"‏ و در ارتفاع 1٩۰‏ 
متر بالاتر از سطح دریا قرار دارد. اقلیم اين شهرستان بر اساس روش دومارتن» بیابانی نیمه‌خشک با میانگین بارش 
سالانه ۱۶۰ میلی‌متر و متوسط دمای سالیانه ۲۵ سلسیوس است. شهرستان جيرفت دارای کاربری‌های کشاورزی, بای 
رخنمون سنگی. مرتع. مسیل و مناطق ساخت انسان است. همچنین دارای سه اقلیم متفاوت جغرافیای؛ سرد 


1 Al- Faisal et al 
2 Al Kafy and Huda Naim 


EA‏ جغرافيا و مخاطرات محيطى شمارة سوم 


كوهستانى منطقه ساردوئیه» معتدل كوهستانى منطقه دلفارد و جبالبارز و گرم مرطوب نواحى دشت جيرفت است 
ا و 00021011 جرد کروی BS‏ و فیچ کارت سے کاک سای اک رز 
آب تا اندازه‌ای مناسب و كافى تاكنون بيش از skia‏ درصد توليد کل محصول کشاورزی استان را به خود اختصاص 
ذاده است (سرحدی و ATAA ci pb‏ به دليل تنوع اقلیمی خاص اين منطقهء محصولات مختلفی ازجمله مركبات» 
las‏ و ی لاف fect:‏ ندم مز liga) Sgt‏ را و Tak‏ 01648 مريت ارو شپرستان E‏ ايدان 


دادهشده است. 
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شكل -١‏ موقعيت منطقه موردمطالعه 


-Y-Y‏ داده‌های ورودی 

اطلاعات مورداستفاده در پژوهش حاضر داده‌های ماهواره‌ای مربوط به تصاوير Eca‏ ۵ و ۸ برای سالهاى 
YoYo 3 ۱۹۹۰‏ است که پژوهشگران زیادی از این تصاویر برای بررسی دمای سطح زمین و کاربری اراضی استفاده 
کرده‌اند (درويشى و همكاران» ۳A‏ منصور' و همكاران» ALAK‏ آل فيسل و همکاران, ا1( و از سایت سازمان 


1 Mansour et al 


زمین‌شناسی آمريكا' (USGS)‏ دريافت شدند. مشخصات اين تصاوير در جدول ١‏ آورده شده است. در ادامه از تمام 


حرارتى براق محاسبه دماى سطح زمين استفاده شده cal‏ 


جدول ١‏ - مشخصات تصاوير مورداستفاده در كاربرى اراضى حوزه جيرفت 


سال ماهواره سنجنده رديف/ كذر تاريخ 
۱۹۹۰ لندست ۵ TM‏ ۱۹/۳۵ 37+00 
PY:‏ لندست ۸ OLI‏ ۱/۳۵ 1/۲ 


۳-۲- طبقه‌بندی نقشه كاربرى اراضى /پوشش اراضی " LULC)‏ 

برای طبقه‌بندی LULC‏ بر روی تصاویر تصحیحات هندسی و اتمسفری و رادیومتریک در محيط نرم‌افزار Envi‏ 
3 انجام شد و سپس با استفاده از ترکیب GUL‏ مرئى و مادون‌قرمز برای تهیه نقشه‌های کاربری اراضی استفاده شد. 

۳-- تصحیحات تصاویر 

ازآنجایی که تصاویر سنجش‌ازدور به‌طور خودکار زمین مرجع می‌شوند از انجام تصحیح هندسی خودداری شد. 
تصاویر دریافت شده از ماهواره‌ها دارای تعداد زياد پیکسل هستند که هر پیکسل بازتاب نوری است که از عارضه‌های 
متفاوت سطح زمين دریافت شده است که اين بازتاب‌ها دارای مقادیر رقومی" DN‏ می‌باشند (شعبانی و همکاران؛ 
۸ کمترین DN‏ در بين اجسام مختلف مربوط به آب است. برای انجام تصحیحات اتمسفری در ابتدا کمترین 
DN‏ در هر يك از باندها انتخاب شد و سپس اختلاف حد پایین کمترین DN‏ با صفر مشخص و در قسمت 
محاسبات نقشه‌ای اين اختلاف از تمام اعداد رقومی باندها کسر شد (مرادی و همکاران, ۱۳۹۹؛ طالبی‌خیاوی * و 
همکاران»۲۰۲۱). تصحیحات رادیومتریک نیز از طریق دو رابطه ۱ و ۲ محاسبه شد (علوی‌پناه و همکاران. ۱۳۸۵): 


_ (Imax—lmin) = 5 8 

Ly ی‎ (DN — QCAlmin) + lmin ١ رابطه‎ 
T.ly.d? 

رابطه ۲ 


Py = ESUNy.cos6, 


در اين رابطه Ly‏ رايانس طيفى ييكسل مورد نظر برحسب sis DN <(Wm-2 sr-1 um-1)‏ رقومى هر پیکسل. 


Imin Imax‏ پیوستگی كاليبراسيون يا به عبارتى مقادير حداقل و حداكثر رايانس باند حرارتی سنجنده است. 


1 The United States Geological Survey 
2 Land use/Land cover 

3 Digital Number 

4 Talebi Khiavi et al 
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QCAlmax‏ 0041711171 بزرگ‌ترین و کوچک‌ترین عدد رقومی استء 4 فاصله نجومی زمین تا خورشید. 
ESUN,‏ میانگین تابش خورشید فرا اتمسفری» زاویه تابش خورشید است که اين مقادیر برای سنجنده‌های استفاده 
شده از فایل تصویر به دست آمدند(جدول (Y‏ در واقع در مرحله اول DN polis‏ سلول‌های تصویر به رادیانس طیفی 
تبدیل و در مرحله دوم رادیانس طیفی سنجنده به بازتاب زمینی تبدیل می‌شود درنهایت نقشه خروجی حاصل از 
پیش‌پردازش رادیومتریک به‌صورت صفر تا یک طبقه‌بندی خواهد شد (زارع و همکاران. ATAT‏ درویشی و همکاران 
۸ عبدالعلیزاده! و همکاران ۰ تصاویر در ۵ گروه کاربری اراضی شامل اراضی کشاورزی و FL‏ مناطق 
بای مرتع» مسیل» رخنمون سنگی» مناطق انسان‌ساخت و پهنه‌های آبی با روش ماشسین بردار يشتيبان (SVM)‏ 
طبقه‌بندی شدند. روش طبقه‌بندی ماشین‌های بردار پشتیبان یک روش آماری غیرپارامتریک نظارت شده است (پاو " 
۹ در اين روش با استفاده از همه باندها و يك الگوریتم بهینه‌سازی, نمونه‌هایی که مرزهای کلاس‌ها را تشکیل 
می‌دهند به‌دست می‌آیند و با استفاده از آن‌ها یک مرز تصمیم‌گیری خطی بهینه برای جدا كردن کلاس‌ها محاسبه 
می‌شود که اين نمونه‌ها را بردارهای پشتیبان می‌گویند (عبدالی‌لاکتاسرایی و حقیقی‌خمایی» ۱۳۹۹). برای محاسبه مرز 
تصمیم‌گیری دو كلاس MS‏ جدا از هم از روش حاشیه بهینه استفاده می‌شود. در واقع تمام نمونه‌های كلاس اول در 
یک طرف و تمام نمونه‌های كلاس دوم در طرف So‏ مرز واقع می‌شوند و مرز تصمیم گیری به‌گونه‌ای است که 
فاصله نزدیک‌ترین نمونه‌های آموزشی هر دو كلاس از هم در راستای عمودی بر مرز تصمیم‌گیری تا جایی که ممکن 
است حداکثر شود (آرخی و ادیب‌نزاده ۱۳۹۰). برای ارزیابی دقت نقشه‌های طبقه‌بندی شده LULC‏ از ۱۵۰ نقطه 
کنترلی از كوكل ارث استفاده شد. 

۵-۲- ارزیابی دقت طبقه‌بندی 

صحت طبقه‌بندی از طریق صحت کلی * (OA)‏ و ضریب کاپا" (KC)‏ به ترتیب از رابطه ۳ و تعیین شدند 
(Alavipanah, 2003; Congalton and Green, 2009)‏ 


1 
OA < È Pi Y رابطه‎ 
1-6 1 


1 Abdolalizadeh et al 

2 Pao 

3 Google Earth 

4 Overall accuracy (OA) 
5 Kappa Coefficient (KC) 


كه OA‏ صحت كلى؛ N‏ تعداد پیکسل‌های آزمایشی؛::7 2 جمع عناصر قطر اصلى ماتريس خطا؛ Po‏ درستى 
مشاهده؛ Do‏ توافق مورد انتظار می‌باشند. 

1-1 تخمين تغييرات LULC‏ 

اغلب روش‌های آشکارسازی تغييرات به مقايسه يك داده (تصوير) با داده ديكر در دو تاريخ متفاوت مىيردازد. 
در وضعیتی كه داده‌های بيشترى در دو تاريخ داشته باشد امكان مقايسه جندبعدى اين داده‌ها در فضا با يكديكر 
وجود دارد. اين روش مقايسه را آشکارسازی تغيبرات' كويند (کلاپام ؛ ۲۰۰۵). تبديل مختلف طبقات کاربری اراضى 
و تغییرات آن طى اين سالها در نرم‌افزار ايدريسى " موردبررسى قرار كرفت. 

۷-۲- بازيابى دماى سطح زمين 

برای استخراج دماى سطح و تبديل آن به درجه سلسيوسء طى چند مرحله انجام شد (هاشمی و همکارانء 
)4 

۲- ۷- ۱- تبديل راديانس طيفى به دماى جسم سياه 

دادههاى بلند حرارتی با استفاده از رابطه پلانک (رابطه 0( ازتابش طيفى به دماى جسم سیاه‌با فرض توان 
تشعشعى يك در أن تبديل می‌شوند. 


- _ Ka 
In (+1) 


BT ۵ رابطه‎ 


كه BT‏ دمای روشنايى سنجنده برحسب کلوین؛ LY‏ راديانس طيفى برحسب ki ((Wm-2 sr-1 pm-1)‏ و K2‏ به 
ترتيب ثابت كاليبراسيون اول و دوم برای سنجنده‌های استفاده‌شده می‌باشند كه مقادیر آن‌ها در جدول ۲ آورده شده 


است (وااوندر Sag‏ 311 


حدول ۳- مقدار ثابت کالیبراسیون اول و دوم در سنحنده‌ها 


K2 K1 سنجنده‎ 
0/۱۳۰ vv ™ 
TVA VVE/ANOY OLI 


1 Change detection 
2 Clapham 

3 Idrisi 

4 Walawender et al 


۱۳ جغرافیا و مخاطرات محیطی شمارة سوم 


۲- ۷- ۲- محاسبه گیسل‌مندی سطح 

نسبت بين گسیلش از يك شیء به گسیلش از جسمی سياه در دمای ثابت را گسیل‌مندی يا ضریب نشر (E)‏ 
كويند (آلكيف و هودانعيم ۰ ۲ رحمان و همکاران J‏ ۲ یکی از روش‌های مؤثر برای تخمین دمای سطح 
كه می‌تواند استفاده شود مدل تركيبى درصد يوشش زمين استه با اين فرض که خاک و پوشش كياهى مقدار 
گسیل‌مندی را معلوم دارند و با توجه به درصد پوشش خود تركيب مىشوند. رابطه بين پوشش ALS‏ و گسیل‌مندی 
(سوبرینو" ۲۰۰۸) در جدول ۳ نشان دادمشده است همجنين پوشش Al‏ و نسبت پوشش كياهى به ترتيب از 
رابطه 7 و ۷ محاسبه شدند (رز و همكاران” ۱۹۷۳) محدوده كلا سبندى شاخص NDVI‏ در جدول ٤‏ آورده شده 
است (على اكبر و همکاران» ۲۰۱۹). 


NDVI=NR - RED) / (NIR + RED) ٦ رابطه‎ 


NDVI-NDNImin 2 
ره‎ y= Ann ۷ ارطه‎ 
Oa NN AD 


Py = ) 


كه NDVI‏ يوشش كياهى؛ SL RED‏ قرمز؛ NIR‏ باند Prize Bo gale‏ نسبت يوشش گیاهی؛ ۱۷۲/۷۲۷۵ و 
1 به ترتيب حداكثر و حداقل NDVI‏ است. 


جدول ۳- رابطه بين NDVI‏ و گسیل‌مندی از سطح زمين 


Esoil = ۷ خاک لخت‎ NDVI<0.2 
Eveg = 9 يوشش كياهى زياد‎ NDVI>0.5 
ع‎ = Eyeg * Py + Esou (1 — Py) مخلوط خاک و پوشش گیاهی‎ 02005 


1 Al Kafy and Huda Naim 

2 Rehman et al 

3 Sobrino 

4 Normalized difference vegetation index (NDVI) 
5 Rouse et al 

6 Ali Akbar et al 


حدول £~- محدوده شاخص NDVI‏ 


محدوده شاخص NDVI‏ نوع پوشش 
<۰/۰۱۵ آب 
۶- ۰/۱۱۵ مناطق ساختمانی 
۸- ۰/۱۶ مناطق باير 
۷- ۰/۱۸ چمنزار 
SNN =N‏ پوشش گیاهی خوب 
۱/۳۹۴ يوشش كياهى انبوه 


۰-۷-۲ ۳- پرآورد دمای سطح on)‏ 


دمای سطح زمين و تبدیل درجه کلوین به درجه سلسیوس به ترتیب از رابطه ۸ و ٩‏ به دست آمد (آرتیست و 


:)۱۹۸۲  ناراکمه‎ 
LST = المي ا‎ 
5 1+(y*T/p)lne راب‎ 
T (°C)=LST-273/15 ٩ رابطه‎ 


كه y‏ طول‌موج رادیانس ساطع‌شده؛ P‏ برابر با ۱۳۸۰ است. جهت بررسی روند تغییرات LST‏ در دوره زمانی 
موردمطالعه مقادیر اين پارامتر مطابق جدول ۵ طبقه‌بندی و مساحت هر كلاس محاسبه شد. phe‏ حرارتی با استفاده 
از رابطه ۱۰ محاسبه شد (گوان و همکاران"/ ۲۰۱۱؛ آلفراهت " و همکاران ۲۰۱7). 


LST > u + 0 ۱۰ رابطه‎ 


که در این فرمول ۸ و std‏ به ترتیب میانگین و انحراف معیار می‌باشد. 


1 Artis et al 
2 Guha et al 
3 Alfraihat et al 


۱ جغرافیا و مخاطرات محیطی شمارة سوم 


حدول ۵- نحوه طبقه‌بندی نقشه LST‏ 


LST Class range 
خيلى سرد‎ LST > LST mean - 1.5LSTsrp 
سرد‎ LST mean - 1.5LSTsrp > LST < LST mean - LSTs1p 
متوسط‎ LST mean - LSTsTD > LST > LST mean + LSTsto 
گرم‎ LST mean + LSTsrp > LST > LST mean + 1.5LSTstp 
خيلى گرم‎ LST > LST mean + 1.5LSTsrp 


۲- ۸- محاسبه شاخص سهم پوشش اراضى مختلف در تشكيل جزاير حرارتى 


استفاده می‌شود که از رابطه ۱۱ به‌دست می‌آید (ژو و همکاران؛ ۲۰۱۸). 


رابطه ۱۱ 


Si‏ مساحت طبقه نوع 1 نقشه کاربری اراضىء Sih‏ مجموع مساحت مناطق با دماى سطح بالا و بسیار بالا (جدول 
0( طبقه 4 S‏ مجموع مساحت موردمطالعه Sh‏ مجموع مساحت مناطق با دمای بالا و بسیار بالا در كل منطقه است, 
درصورتی CIS‏ بزرگ‌تر از يك باشد. کاربری اراضی سهم زیادی در تشکیل جزیره حرارتی دارد. 

-٩ -۲‏ شاخص پراکندگی عرصه حرارتی شهر يا ارزيابى اکولوژیکی UTEVI‏ 

شاخحص UTFVI‏ برای ale Gees‏ حرارتی و ارزیابی وضعيت اکولوژیکی بكار می‌رود که از رابطه ۱۲ به 


دست می‌آید (لی و همکاران» ۲۰۱۷؛ لو و TSS‏ ۲۰۱۱). 


T 
T-Ta 


UTFVI = 


رابطه ۱۲ 


كه T‏ دمای سطح زمين برحسب دمای سلسيوس» وهآ ميانكين آن در منطقه است. UTFVI polis‏ را با توجه به 
محدوده دمایی به شش طبقه (جدول )١‏ تقسیم می کنند (لو و ژانگ» (VN)‏ كه هریک از مقادير را می‌توان با ارزش‌های 


اکولوژیک و پدیده جزیره حرارتی تفسیر کرد. 


1 Zhao et al 
2 Li etal 
3 Lu and Zhang 


سال دوازدهم بررسى وضعيت بوم‌شناختی منطقه جيرفت با ... ١00‏ 
جدول 5- طبقات شاخص UTFVI‏ 
كلاس طبقهبندى شاخص UTFVI‏ وضعيت 
< هيج 
۵ ضعيف 
۰/۰۰۵۱ متوسط 
۰/۰۱۵ تا حدی قوی 
۰۱۵-۲ قوی 
"Y>‏ خیلی قوی 
۳- نتایج 


۱-۳ -نتايج حاصل از طبقه‌بندی تصاویر 


دقت ضریب LIS‏ و دقت کلی به ترتیب VAY‏ و ٩۲/۳‏ محاسبه شك بنابراین طبقهبندی کاربری اراضی از دقت بالایی 


حدول ۷- صحت سنحی طبقه‌بندی كاربرى اراضی در سال‌های ۰ و Yeye‏ 


سال تصاویر ضریب كايا صحت کلی 
AVA YN ۱۹۹۰‏ 
avr ۱/۸۵ Pye‏ 


برخوردار است. 


نتایج حاصل از طبقه‌بندی تصاویر سال‌های ۰ و ۲۰۲۰ شهرستان جيرفت با روش ماشین بردار پشتیبان در 


جدول ۸ و شکل‌های ۲ و ۳ نشان داده‌شده است. نتایج حاصل از کاربری اراضی نشان می‌دهد که بیشترین کاربری‌ها 


آن‌ها على ۳۰ سال افزوده شد. اما از وسعت مناطق pl‏ در مال ۲۰۲۰ نسبت به ۱۹۹۰ به میزان ۷۳۳۳/۸۳ هکتار کاسته 
شده است. کاربری مرتع و مسیل از سال ۱۹۹۰ تا ۲۰۲۰ تقريباً تغييرات خیلی کمی داشتند. کاربری رخنمون‌های 


سال ۱۹۹۰ به میزان O/T‏ هکتار بودند که VEVY/4Y‏ هکتار به وسعت آن‌ها در سال ۳۰۳۰ افزوده شد. نكته 


۱61 جغرافیا و مخاطرات محیطی شمارة سوم 


قابل توجه در تغییرات کاربری اراضی در جيرفت اين است که وسعت مناطق آبى در سال ۱۹۹۰ تقريباً ۲ هکتار بوده 
است که با احداث سد جيرفت طی مدت ۲۰ سال ۸۶۳/۰۹ هکتار به پهنه آبی منطقه افزوده‌شده است. 


حدول ۸- مساحت (هکتار و درصد) طبقات مختلف کاربری اراضی در سال‌های ۰ و Yeye‏ 


طبقات کاربری اراضی واحد ۱۹۹۰ Pyr‏ 
مساحت LELE‏ 2,۵ 
اراضى كشاورزى و باغ 
درصد AN o/\V‏ 
مساحت V¥VEV/4E As 0A\/VV‏ 
مناطق باير 
درصد ۹/۳۸ Nor‏ 
مساحت ١ ۳ OLE!‏ 
مرتع 
درصد YAY‏ ۲۳/۵ 
مساحت ۷ ۱( ۹ ۱۱ 
مسیل 
درصد ۱/۳ ۱/۳ 
مساحت 00 009 
Soas‏ 
درصد 1/۱ 04/70 
مساحت ۱-۳( VEVT/4Y‏ 
مناطق انسان‌سااعت 
درصد ۰۱4 ۸۷ 
۱ مساحت ۳/۰۹ ۸4۹/10 
پهنه‌های ابی 
درصد ۰/۱ ۱/ 
57°0'0"E 57°30'0"E 58°0'0"E 57°0'0"E 57°30'0"E 58°0'0"E‏ 


z zz 2 
5 2s e 
$ Rp A 
2 56 — ù 
nb مناطق‎ 
T اراضى كشاورزى و باغ‎ 
z “7 z Bs ors, 
= se b ۱ 
S =e 5 Be» 
9 5 5 
3 RR 8 Bue 
0 مناطق انسان ساخت‎ 
1 بهنه ها‎ 
57°0'0"E 57°30'0"E, 58°0'0"E 57°00"E 57°30'0"E 58°0'0"E Bus i 


شکل ۲- نقشه طبقه‌بندی‌شده حوزه حیرفت در سال‌های ۰ و Yeye‏ 


سال دوازدهم بررسی وضعیت بوم‌شناختی منطقه جيرفت با .... ۱۷ 


اراضی کشاورزی و باغ 


-8000 -6000 -4000 -2000 0 2000 4000 6000 £8000 


شكل ۳- تغييرات كاربرىها (هكتار) در سال ۲۰۲۰ نسبت به سال ۱۹۹۰ 


۳ ۲- تخییرات کاربری اراضی 

تغییرات کاربری اراضی حوزه جيرفت بين سال‌های ۱۹۹۰-۲۰۲۰ در جدول ٩‏ نشان داده‌شده است. افزايش 
مساحت مناطق انسان‌ساخت ناشی از گسترش شهر اراضی کشاورزی و باغی و پهنه آبی از نکات حائز اهمیت در 
تغییرات کاربری اراضی منطقه است. کاهش مناطق باير در سال ۲۰۲۰ نشان می‌دهد كه بخش زیادی از آن به مناطق 
انسان‌ساخت و اراضی کشاورزی و همچنین بخش از مناطق بایر و مسیل نيز به پهنه آبی تبدیل‌شده است. که در سال 
۰ اين پهنه بسیار ناچیز بوده است. از نکات قابل توجه در تغییرات کاربری اراضی منطقه اين است که بخش 
زیادی از اراضی کشاورزی و مناطق بایر كه در سال ۱۹۹۰ وجود داشته‌انده طی ۳۰ سال گذشته به مناطق ساخحت 


اسان تبدیل شده‌اند که بیشترین میزان افزايش کاربری مربوط به اين کاربری است. 


حدول 9- نتایج حاصل از تبدیل طبقات مختلف کاربری اراضی حوزه حیرفت در سال‌های ۰ و ۲۰۲۰ 


ny K‏ اراضى كشاورزى Uau‏ ۱ رخنمون مناطق پهنه‌های 
ربرى اراضى وبل طق باير | مرتع | مسيل ۳ ee‏ 57 
اراضى كشاورزى و باغ - 14/۲0 0/۱ ۰ ۱۳۰۸۳۸۱ 
مناطق باير AY/VA ۱۱۷۵/۵ ۰ ۱5۹۷/۵ ۰ OYVVAS‏ 
مرتع ۲۳۷۹ ۱ - 0+\/0V NAY‏ ۱/۲ 
مسيل 1۹ ۰ ۱ 44 10/4 way‏ 
رخنمون سنكى ١ ١ f‏ = 
مناطق انسان‌ساخت ۱۹/۷ : l‏ ۱ 1 8 
يهنهدهاى al‏ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۳ 


NDVI شاخص‎ -Y¥-¥ 


نقشه طبقهبندى شده شاخص NDVI‏ و درصد پوشش‌های مختلف سطح در شكل ٤‏ و جدول ٠‏ أورده شده 


al‏ همانطور كه مشاهده مى شود در سال Yeye‏ كلاس هاى wil‏ پوشش حوب و متراکم به ترئیب ۶ ۰/4 و 


۷ درصد نسبت به سال ۱۹۹۰ افزايش داشته است اما كلاس چمنزار» پوشش خاک - سنگ و pl‏ به ترتيب ۲/۱ 


3001۲ 


73.19 7.5 ۱5 22.5 Kilometers 
o | 


(t NNI ناض‎ pa 
| آب‎ 

خاك- سنك و مناطق ساختمثى ا 
OA‏ 

Ee 


E- Hy 
E بوشش منراکہ‎ 


٤‏ و ٠/4‏ درصد كاهش يافتهاند. 


57°0'0"E 58°0'0"E 


73.19 7.5 15 22.5 Kilometers 
D ل سخ‎ 


طبقابندى شاخص Ju) NDVI‏ 2020( 
آب 15 

خاک- سنگ و مناطق ساختمثى Ti‏ 

Dk 

E j; 


E- پوشش‎ 


شک ٤‏ = نقشه طبقه‌بندی شده شاخص NDVI‏ در سال‌های ۰ و ۲۰۲۰ 


حدول ۰ - درصد کلاس‌های پوشش‌های مختلف سطح بر اساس شاخص NDVI‏ 


نوع پوشش سطح ۱۹۹۰ ۳۰۲۰ 
آب va vy‏ 
خاک - سنگ ۷۹/۲ ۷۹/۹ 
باير ۱/۵ )\ 
جمنزار va‏ 1/۳ 


١0 


شال دوازدهم 


نوع پوشش سطح ۱۹۹۰ ۳۰۳۰ 
پوشش خوب V/V‏ ۱/۳ 
پوشش متراكم VY‏ ۱/۹ 


2-۳-دمای سطح زمین در سال‌های ۰ و ۲۰۲۰ 


بر اساس نتایج به‌دست‌آمده ميانكين دماى سطح زمين Ys ue (\\ J ste)‏ تساه ١١/١‏ درجه افزايش پیداکرده 


است. نقشه تغييرات» مساحت و درصد و درصد تغییرات هرکدام از طبقات پنج‌گانه LST‏ در سال‌های ۱۹۹۰ و 


۳۰۳۰ به ترئیب در شکل ۵ و 7 گزارش شده il‏ در سال Yeye‏ دماى حداقل \VAN‏ و دمای حداکثر ۱۰/۸۷۹ درحه 


سانتی كراد افزايش بيدا کرد. بر اساس نقشه‌های LST‏ به‌دست‌آمده در هر دو سال بخش‌های جنوبی. جنوب‌شرقی و 


جنوب‌غربی بیشترین دما و نواحی شمالی و شمال شرقی كه مرتفع‌تر می‌باشند. کمترین دما را دارا هستند. در سال 
۱۹۹۰ وسعت طبقه دمایی بسیار سرد و خیلی سرد به ترتیب ۵ و ۹/۳۱ درصد بوده است که در سال ۰ طبقه 


بسیار سرد ۰/۹٩‏ درصد افزايش و طبقه سرد ۱/۲۸ درصد کاهش پیداکرده است. بیشتر سطح منطقه در هر دو سال 


داراى كلاس متوسط LST‏ است که در سال YoYo‏ به مقدار ۹۸ درصد کاهش پیداکرده Ces‏ و به وسعت مناطق 


گرم و خیلی گرم به ترتيب ۵ و ۵/۷ درصد افزايش نسبت به سال ۱۹۹۰ پیداکرده است. 


حدول ۱۱- میانگین دمای سطح زمین در سال‌های ۱۹۹۰ و ۲۰۲۰ 


سال تصوير حداقل حداكثر ميانكين انحراف استاندارد 
ev AA - ۱۹۹۰‏ 1۳۳ 
t/o ۳۷/۷ ۳/۰۲ ۱1/۷ Pr‏ 
10 8 6 0 4- 6- 8- 10- 


شكل ۵ - تغيير مساحت (درصد) ه ركدام از طبقات دما 
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شكل "- نقشه تغييرات LST‏ در سالهاى ۱۹۹۰ و ۲۰۱۹ 


۵-۳- مساحت هر کاربری در طبقات دمايى مختلف 

شكل ۷ مساحت هر كاربرى اراضی در طبقات دمايى مختلف را نشان می‌دهد. در سال ۱۹۹۰ بيشترين مساحت 
كاربرى اراضى )00 درصد) در كلاس متوسط قرار داشت و ۱۹/۲ و ۱۰/۱۹ درصد به ترتيب در طبقه خيلى گرم و 
گرم دما قرار داشتند. اما در سال ۲۰۲۰ از مساحت اين كاربرى در طبقه متوسط كاسته شد (۳۶ درصد) و در عوض 
1 و ۱۳/۲ درصد مساحت کاربری کشاورزی و اراضی باغی به ترتیب در طبقه خیلی گرم و گرم افزوده شد. 
بیشترین مساحت کاربری بار نیز در هر دو سال در طبقه خیلی گرم (به ترتیب ۵۸ و OT‏ درصد) واقع شده بود. مراتع 
در سال ۱۹۹۰ به ترتیب در طبقه متوسط (10/۷ درصد) و يايين (۳۷/۵ درصد) و در سال ۲۰۲۰ در طبقه پایین 
(1۵/۱۳ درصد) و متوسط (۳۸۷۲ درصد) دما بيشترين مساحت داشتند. کاربری‌های مسیل و رخنمون سنگی در هر 
دو سال به ترتیب در طبقه گرمایی خیلی زياد و متوسط بیشتر گسترش داشتند. کاربری مناطق ساخت انسان در سال 
۰ و ۲۰۲۰ به ترتیب در طبقه گرمایی خیلی زياد (۶۵/۱۱ درصد) و متوسط )00/7 درصد) بیشترین مساحت را 
داشتند. پهنه آبی باوجود مساحت کم در سال ۱۹۹۰ در طبقه دمایی متوسط و در سال ۲۰۲۰ در كلاس دمایی پایین 


سال دوازدهم بررسى وضعيت بوم‌شناختی منطقه جيرفت با .... Vv‏ 


Etl mt2 mt3 mtd 5 2020‏ 
Mtl 2512 ۱3 2814 5‏ 1990 
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ساخت سنگی کشاورزی ساخت سنگی کشاورزی 
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شکل ۷- گسترش کاربری‌های اراضی در طبقات مختلف دمایی 


“VY‏ جزایر حرارتی شهری 

Se اسک بر اسای الى نها رای‎ OU A E در‎ ge Sek Sie ll cleats 
E fis sy Be ls, Sh gk E ۳ ge کوش‎ 
وسعت جزاير حرارتى بسيار زيادتر و به‌صورت متمركزتر از سالهاى ۱۹۹۰ می‌باشند و به‌جز نواحى شمالى و شمال‎ 
مىدهد. بر اساس‎ OLS سهم هر كاربرى را در تشكيل جزاير حرارتی‎ ٩ شرقى در بقيه مناطق مشاهده می‌شوند. شكل‎ 
اين شاخص در درجه اول رخنمون سنگی و سپس مناطق باير بيشترين سهم در به وجود آوردن جزاير در سالهاى‎ 
و ۲۰۲۰ دارند. اما سهم ابن دو کاربری در سال ۱۹۹۰ نسبت به ۲۰۲۰ يشو بوده است. اراضی کشاورزی‎ ۰ 
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SOE STOO SNE‏ تهت 


N (2-0۷‏ "29°00 
نقشه جزایر حرارتی جيرفت نقشه جزایر حرارنی جيرفت 
سابر متاطق EE‏ سابر مناطق EE‏ 
24Kilometers‏ 16 $ $40 جزابر حرارتى 24K MB‏ 
R 16 24 Kilometers ~‏ 840 7 .5 
u: m‏ 2۳00 لهك ينا ها "28°00 
Y-Y-‏ 1۹۹۰ 


شكل 8- موقعيت جزاير حرارتى در شهرستان جيرفت 


m1990 m2020 


شکل -٩‏ سهم هر کاربری اراضی در تشکیل جزایر حرارتی در سال‌های ۱۹۹۰ و ۲۰۲۰ 


۳- ۷- وضعیت اکولوژیکی منطقه جيرفت 

جدول ۱۲ مقادیر حداقل. حداکث میانگین و انحراف استاندارد شاخحص 171۳۷ را نشان می‌دهد. حداقل» 
حداکثر و ميانگین شاخص UTFVI‏ در سال ۱۹۹۰ به ترتیب ۱/۱۹- ۰/٩‏ و ۰/۱۱ و در سال ۲۰۲۰ به ترتیب ۰/۱ 
۲ ۰/۰۳۱ است. شاخص UTFVI‏ در شش كلاس طبقه‌بندی می‌شود (لئو و ژانگ. ۲۰۱۱)؛ اما استفاده از 


طبقه‌بندی شش‌تایی نتوانست به‌خوبی طبقات را در منطقه موردمطالعه از یکدیگر مجزا کند. بنابراین با اعمال چندین 


طبقهبندى با آستانه‌های مختلف به روش صحيح و خطاء طبقهبندى نهايى با استفاده از حد آستانه‌های جدول ۱۳ 
صورت كرفت كه درصد مساحت طبقات مختلف شاخص UTFVI‏ آورده شده است. در سال ۱۹۹۰ تقريباً 4۸ 
درصد منطقه در كلاس متوسط (وضعيت اكولوزيكى نرمال) و ۵۰ درصد در كلاس قوى (وضعيت اكولوزيكى بد) 
ارزيابى شد. اما در سال ۲۰۲۰ از كلاس وضعيت اكولوزيكى ضعيف و متوسط كاسته و در عوض به كلاس وضعيت 
اک او وی E‏ ری که ابن كلقن طن ۲۸ ال ۷ درست E‏ كرف نی ped‏ 
71 در شكل ۱۰ نمايش داده‌شده است. همان‌طور که مشاهده می‌شود بیش از ٩۰‏ درصد منطقه در کلاس 
وضعیت اکولوژیک متوسط و ضعیف قرار دارد و فقط بخش کوچکی که در نواحی شمالی دیده می‌شود در وضعیت 
اکولوژیک خوب دیده می‌شود. اما در سال ۲۰۲۰ وضعیت اکولوژیکی خوب در بخش‌های شمالى و شمال شرقی به 
مقدار بیشتر افزايش پیداکرده و به‌صورت متمرکز دیده می‌شود و وضعیت اکولوژیکی ضعیف در بخش‌های جنوبی و 


جنوب شرقى بیستر مشاهده می‌شود. 


جدول ۱۲- ميانكين شاخص 1717571 در سال‌های ۱۹۹۰ و ۲۰۲۰ 


سال تصوير حداقل حداكثر ميانكين انحراف استاندارد 
YY ۱ ۰/٦ -\/\4 ۱۹۹۰‏ 
Y "£Y -/۹ ۲۳۰‏ 2 


حدول ۱۳- درصد مساحت طبقات مختلف شاخص UTFVI‏ در سال‌های ۱۹۹۰ و ۲۰۲۰ 


وضعيت اکولوژیکی خوب نرمال ضعيف 
UTFVI‏ ضعيف متوسط قوى 
۱۹۹۰ ۱/۷ 1۸۷۱ 0/۲ 

£\/\ ۳/۳ 55 Yeye 
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UTFVI2020 


ضعيف 


UTFVI1990 
= i. 
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شكل -٠١‏ طبقهبندى شاخص UTFVI‏ در سال‌های ۱۹۹۰ و ۲۰۲۰ در شهرستان جيرفت 


۳- ۸- رابطه بين كاربرى اراضى و شاخص ۲۳1۳۷ 

جدول VE‏ وضعیت شاخحص UTFVI‏ در کاربری‌های مختلف در سال‌های ۱۹۹۰ و ۲۰۲۰ نشان می‌دهد. شاعص 
1 در سال ۲۰۲۰ در همه کاربری‌ها به‌جز رخنمون سنگی (بدون تغییر) نسبت به ۱۹۹۰ افزايش داشته است. 
طى ۳۰ سال گذشته بخشی از اراضی کشاورزی به کاربری‌های دیگر و نواحی از کاربری‌های دیگر به بخش‌های 
کشاورزی افزوده شده است اما درمجموع اين کاربری افزایش پیداکرده است درنتیجه وضعیت اکولوژیکی کاربری 
کشاورزی به نسبت بهبود يافته است. مناطق بایر چون طی مدت ۳۰ سال کاهش چشم‌گیری داشته است. باعث شده 
است شاخص ۲71۳۷ نيز تقريباً به نصف میزان آن در سال ۱۹۹۰ کاهش يابد. اما اين شاخص در کاربری مرتع طی 
دوره مطالعاتی کاهش پیداکرده كه علت آن را می‌توان به دلیل کاهش اين کاربری طی ۳۰ سال دانست. احداث سد 
جيرفت باعث شد کاربری پهنه آبی افزايش يابد. و شاخحص 0۲۴۷1 در اين کاربری کمترین مقدار نسبت به بقیه 
کاربری‌ها و نسبت به سال ۱۹۹۰ داشت. درنتیجه اين کاربری ازنظر وضعیت اکولوژیکی در وضعیت عالی قرار 
می گیرد. باوجود افزايش مناطق ساخت انسان طی ۳۰ سال» شاخص UTFVI‏ کاهش داشته است درصورتی که انتظار 
می‌رفت که افزایش يابد. سد جيرفت در بالادست شهر جيرفت واقع است. وجود جریان آب از سد به سمت شهر 
باعث شده است که زمین‌های کشاورزی اطراف شهر گسترش یابندء از طرفی پوشش كياهى شهر جيرفت نيز 
افزایش‌یافته است درنتیجه اين امر وضعیت اکولوژیکی در کاربری مناطق ساخت انسان در وضعیت بهتری نسبت به 
سال ۱۹۹۰ قرار گرفته‌است که نتایج اين بخش از مطالعه با جمالی و همکاران (۱۳۹۸) مطابقت دارد. 


جدول -١5‏ ميانكين شاخص UTFVI‏ در كاربرىهاى مختلف در سالهاى ۱۹۹۰ و ۲۰۲۰ 


کاربری اراضی 1۹۹۰ eye‏ 
كشاورزى و باغات 6/90 ey‏ 
مناطق باير كل ۲ 
مرتع ۱- ۵-- 
مسیل 23 ۵ 
رخنمون سنگی ۳ py‏ 
مناطق ساخت انسان ۹ 201 
پهنه‌های أبى ۱ -yY‏ 


۶- جمع بندى 

با توجه به نتايج بددستآمده. طى مدت ۳۰ سال از وسعت مناطق pl‏ كاسته شده و به کاربری كشاورزى و 
مناطق ساخت انسان افزوده‌شده است و درصدى از رخنمون سنگی به پهنه آبی تبديل شده است. سطوح آبی منطقه 
به علت كرماى ويزه بالاى آبء ميزان انرژی ورودى بيشترى از خورشيد را در خود ذخيره كرده و از ميانكين دماى 
سطح پایین‌تری نسبت به ساير کاربری‌ها برخوردار است (احمدى و همکاران. ۱۳۹۶). افزايش تراكم يوشش ALS‏ 
موجب كاهش دماى سطح زمين می‌شود. زيرا در نواحى با پوشش كياهى بخشی از انرژی تابش‌های ورودى صرف 
تبخير و تعرق و فتوستتز lS‏ می‌شود. مصرف انرژی خورشيدى برای تعرق كياه به‌صورت كرماى نهان ظاهر مىشود 
و افزايش گرمای نهان موجب كاهش گرمای محسوس می‌شود و ازآنجايىكه گرمای محسوس ارتباط مستقيمى با 
دمای محيط دارد درنتيجه مقدار دماى سطح زمين نيز كاهش مىيابد (كريمى فيروزجايى و همکاران. ۱۳۹۲؛ درويشى 
و همکاران» ۱۳۹۸). تقسیم‌بندی طبقات دماى سطح زمين نشان داد كه طبقات خیلی گرم و گرم كه در بخش‌های 
جنوبى در سال ۲۰۲۰ افزایش و طبقه متوسط (بیشترین تغییر) و سرد کاهش داشته است. بالا رفتن دمای سطح زمین 
باعث تشکیل جزایر حرارتی شده است که بیشتر در نواحی جنوبی و جنوب شرقی دیده می‌شود. بر اساس شاخص 
1 در سال ۱۹۹۰ منطقه در وضعیت اکولوژیکی خوبی قرار نداشت بطوریکه ۵۰ درصد مساحت منطقه در 
كلاس اکولوژیک بود که به‌تدریج در سال‌های ۲۰۲۰ از شدت كلاس بد کاسته شد و به كلاس خوب افزوده شد. در 
سال ۱۹۹۰ بهترین وضعیت اکولوژیکی منطقه را کاربری مرتع و در سال ۰ کاربری يهنه آبى داشتند بدترین 
وضعیت اکولوژیکی نيز در هر سه سال متعلق به کاربری مناطق ph‏ و مسیل بود. در اين مطالعه مناطق ساخت انسان 
نسبت به سال ۱۹۹۰ افزايش يبدا کرده است كه به علت استفاده از سوخت‌های فسیلی» از بين بردن پوشش گیاهی 


برای Glycol‏ استفاده زياد از ماشین‌آلات اين عامل باعث افزايش دمای سطح زمین و جزایر حرارتی شده است 


١11‏ جغرافیا و مخاطرات محیطی شمارة سوم 


(جيان و تیان ؛ ۲۰۱۰). از طرفى با افزايش يهنههاى آبی در شهرستان يوشش گیاهی خوب و متراكم نسبت به سال 
۲۰ افزایش داشته است و این امر باعث شده است که با وجود افزایش دمای سطح زمین و افزایش جزایر حرارتی 
به علت افزايش گرمایش جهانی» وضعیت اکولوژی شهرستان نسبت به سال ۱۹۹۰ بهتر شده باشد. با توجه به نتایج 
بايد راهکارهای مدیریتی درستی را در زمینه حفظ و بهبود وضعیت اکولوژی شهرستان جيرفت انجام داد وگرنه در 
آينده باوجود افزايش دمای سطح زمین» جزایر حرارتی خسارات جبران‌ناپذیری در منطقه وارد خواهد شد. بدین 


منظور پيشنهاد می‌شود از پوشش‌های گیاهی سازگار و بومی منطقه مخصوصا پوشش متراکم بیشتر استفاده شود. 
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